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1 Sissejuhatus

1.1 Lahteulesanne

Anallisi vajadus on vdlja selgitada korduva ileujutusohuga ala p6hjendatus ning ehitamise
vOimalused Kuusalu valla mererannikul korduva uleujutusohuga alas ja sellest tuleneva
ehituskeeluvoondi alas. Anallisitava ala ulatus on mererannik Salmistu kulast Salmistu
sadamast Andineeme kilani (Loo ojani).

Maa-ameti kitsenduste kaardirakenduse pohjal on méératud vordlemisi ulatuslikud alad Kuusalu
valla mererannikul korduva Uleujutusohuga alaks. Maaramise aluseks on vdetud LKS (1 m
isojoon) ja varasem Uldplaneering (tiheasustusega alade osas). Korduva Ulleujutusohuga ala
piirist loetakse veekaitse-, ehituskeelu-ja piiranguvoondi laiust. Korduva Uleujutusohuga ala
maaramine on PlanS 875 Ig 1 p 9 jargi uldplaneeringu llesandeks. Ametlikust registrist erineva
korduva Uleujutusohuga ala ulatuse maaramiseks Uldplaneeringus on vajalik ala tapsem
anallds.

Korduva Uleujutusohuga ala ulatusliku maaramise tottu jaavad tédiendavad alad ka
ehituskeeluvoéondisse. Kuna korduva lleujutuseohuga alasse ja ehituskeeluvéondisse (edaspidi
EKV) jddvad mitmed varasemalt kehtestatud ja osaliselt realiseerunud detailplaneeringud, on
Uldplaneeringu  koostamise raames kerkinud probleem, kuidas on vdimalik nende
detailplaneeringute ehitusdigust realiseerida. Uldplaneeringuga on v8imalik teha ettepanek EKV
vahendamiseks nimetatud detailplaneeringu aladel juhul, kui kdesolev tellitav analiiiis leiab, et
korduva lleujutusohuga ala piir on antud detailplaneeringu alal ebakorrektne (nt tleujutusohtu
ei ole) ja EKV vahendamine on LKS 840 Ig 1 jargi piisavalt p8hjendatud.

Kuusalu Vallavalitsus eeldab, et anallilis vastab kisimustele:

e Kas korduva Uleujutusala on pdhjendatud (arvestades looduslikke, hudroloogilisi jms
faktoreid)?
e Kas ehituskeeluvoondi vahendamine on detailplaneeringu aladel vdimalik?

1.2 Sisu

e Olemasolevate mddteandmete pdhjal erinevate korduvustega (kvantiilid, korduvus-
perioodid) veetasemete arvutamine. Uleujutuste kestvuse analiils.

e Selgitatakse, milliseid rannikualasid (ldiselt on otstarbekas kasitleda korduva
Uleujutusega alana ehk mis on pidevalt ja kindlate perioodide jooksul ileujutustest
mojutatud. VBetakse arvesse ka mullastikku ja taimestikku.

e Paikvaatluste ja/vbi tdpsemate anallilside pdhjal teatud Salmistu kilast Andineeme
kulani (Loo ojani) mererannal korduva Uleujutusega ala piiri tdpsem maaramine ning
joonestamine kaardile.

o Kliimamuutustest tuleneva veetaseme muutuse kvantifitseerimine tulevikus (kuni 2100).

o Teha ettepanekud ehituskeeluvéondi tdpsustamiseks.



Lainemudel OU Lk 4 /34
Dokument: 2218 KuusaluYleujutused v02.doc

Asukoht: Rannaala Salmistu kilast Loo ojani Andineeme kilas, Kuusalu vald, Harjumaa

Nimetus: Uleujutatava ala uuring

2 Korduvalt Uleujutatav ala ja ehituskeeluvédnd seaduse
tdhenduses

Veeseaduse 8§ 106 kohaselt on Uleujutus harilikult veega katmata maa-ala ajutine kattumine
veega, kaasa arvatud selline Uleujutus, mis on p&hjustatud mere veetaseme tbusust rannikualal.
Uleujutusega seotud risk on sellise tleujutuse esinemise véimalikkus, mis vGib kaasa tuua
ebasoodsa mdju inimese tervisele ja varale, keskkonnale, kultuuriparandile ning
majandustegevusele.

Looduskaitseseaduse (edaspidi LKS) § 35 Idige 3 kohaselt maaratakse korduva Uleujutusega
ala piir mererannal Uldplaneeringuga. Kui korduva Uleujutusega ala piiri ei ole maaratud,
loetakse korduvalt tleujutatud ala piiriks Uks meeter kaldajoone (Laanemere kaldal rannajoone)
kbrgusvaartusest.

Korduva (leujutusega veekogude ranna ja kalda piiranguvoond, veekaitsevoond ja
ehituskeeluvéodnd koosnevad Uleujutustavast alast ja LKS §-des 37-39 satestatud voondi
laiusest.

Ranna voOi kalda piiranguvdondi laius on LKS jargi L&dnemere rannal 200 meetrit. Ranna
piiranguvdodndi tdpsem sisu on toodud LKS § 37.

Ehituskeeluvodndi laius on mererannal 100 meetrit (Narva-Jdesuu linna piires ja meresaartel
200 meetrit). Tiheasustusalal on see vahendatud 50 meetrini. Selles voondis on uute hoonete ja
rajatiste ehitamine keelatud. Ehituskeeluvéondi erisused ja tdpsem sisu on toodud LKS § 38.

Veekaitsevodnd on veekogu kalda vdi ranna erosiooni ja hajuheite valtimiseks veekogu kaldal
vOi rannal. Veekaitsevoondi ulatuse arvestamise lahtejoon on ruumiandmete seaduse kohaselt
Eesti topograafia andmekogu pdhikaardile kantud veekogu veepiir (Veeseadus, 2020).
Veekaitsevoondis on keelatud peale maavara kaevandamise ka ehitamine. Tapsemalt on kirjas
Veeseaduses § 119.

OU Mavese t66 (2020) jargi on Keskkonnaministeerium selgitanud korduva lleujutusega ala
olemust oma 20.09.2016 a kirjas nr 8-2/16/6610-4 jargnevalt:

LKS 8 35 Ig 4 satestab, et korduva Uleujutusega veekogude ranna vOi kalda
ehituskeeluvédnd koosneb Uleujutatavast alast ja ehituskeeluvédndi laiusest. Korduvalt
Uleujutatavateks aladeks ei loeta LKS kohaselt automaatselt kdikjal rannikul olevaid
alasid, vaid lahtutakse reaalsest olukorrast looduses. Valdavalt esinevad korduvalt
Uleujutatavad alad madalatel, laugetel randadel, mis teatud kindlate perioodide jarel
(tavaliselt kevadeti ja/vdi slgiseti) on pikema aja valtel Uleujutatud. Seetbttu vajavad
taolised korduvatest Uleujutustest mdjutatud rannad lisapuhvrit vorreldes randadega, kus
selliseid protsesse ei esine, ning kus ranna ja kalda kaitse eesmark on taidetud
tavaparase ehituskeeluvéondi laiuse (mida arvestatakse pdhikaardile kantud piirist)
korral. Juhul, kui korduva Uleujutusega ala juba sisalduks tavaparases
ehituskeeluvoondis, ei oleks taidetud ranna ja kalda kaitse eesmark korduvalt
uUleujutatavatel aladel. Uleujutusala litmise vajadus tavapéarasele ehituskeeluvoondi
laiusele on olnud muuhulgas ka omandibiguse tadiendav kaitse korduvalt ja regulaarselt
toimuvate Uleujutuste ning sellistel aladel toimuvate aktiivsete rannikuprotsesside eest.

Korduvalt dleujutatava ala piir on aluseks rannaalal ehituskeeluvodndi maaramiseks.
Ehituskeeluvdodndi llesanne on tagada rannal voi kaldal asuvate looduskoosluste
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sdilitamine, inimtegevusest lahtuva kahjuliku mdju piiramine, ranna voi kalda eripara
arvestava asustuse suunamine ning seal vaba liikumise ja juurdep&ésu tagamine (LKS 8
34). Ehituskeeluvdéond on ranna voi kalda teatud laiusega ala, kus on keelatud ehitada
uusi hooneid vdi rajatisi (LKS § 38). Looduskaitseseaduse § 35 I6ige 1 ja 2 kohaselt on
ehituskeeluvoondi lahtejooneks pdhikaardile kantud veekogu piir. Looduskaitseseaduse
§ 35 Idige 4 alusel koosnevad korduva Uleujutusega veekogude ranna piiranguvéénd,
veekaitsevdond ja ehituskeeluvddnd Uleujutatavast alast ja seaduses satestatud voondi
laiusest.

Kaesoleva t66 Uheks osaks on ka esitada vastavalt valitdode tulemusele ehituskeeluvodndi
suurendamise vdi vahendamise ettepanekud, et anda sisend Kuusalu Vallavalitsuse poolt
koostatava  Uldplaneeringu  ehituskeeluvédndi  maaratlemiseks. Ranna ja kalda
ehituskeeluvoondi suurendamist ja vahendamist kasitleb Looduskaitseseaduse 8§ 40, kus
satestatakse juhud, millal vdib ehituskeeluvédndi ulatust muuta:

e Ranna ja kalda ehituskeeluvoondit voib suurendada voi vahendada, arvestades ranna
vOi kalda kaitse eesmarke ning lahtudes taimestikust, reljeefist, kdlvikute ja kinnisasjade
piiridest, olemasolevast teede- ja tehnovérgust ning valjakujunenud asustusest.

e Ranna ja kalda ehituskeeluvoondit voib kohalik omavalitsus suurendada
uldplaneeringuga.

e Ranna ja kalda ehituskeeluvoondi vahendamine vdib toimuda Keskkonnaameti
ndusolekul.

o Ehituskeeluvéondi vahendamiseks esitab kohalik omavalitsus Keskkonnaametile
taotluse ja planeerimisseaduse kohaselt vastuvfetud Uldplaneeringu, kehtestatud
Uldplaneeringu muutmise ettepanekut sisaldava vastuvbetud detailplaneeringu voi
vastuvletud detailplaneeringu, kui kehtestatud tldplaneering puudub.

Ehituskeeluvddndi laiuse suurendamine ja vahendamine joustub planeeringu kehtestamisotsuse
jbustumisel. Sealjuures ei tohi ehituskeeluvodndi vahendamine olla vastuolus ranna vdi kalda
kaitse eesmarkidega ning LKS-i § 38-ga.
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3 Veetasemed

3.1 Uldiselt

Soome lahe rannavoodndis vdib lokaalne veetase olulisel mé&éaral varieeruda. Veetaseme
varieerumist mojutavad tuuleaju, Laanemere keskmine veetase, atmosfaari r6humuutuste
tagajarjel tekkinud baromeetrilised muutused ning roll on ka lahe omavdnkumistel (seiSid).
Rannikul vdivad veetasemesse lisaks panustada lokaalsed rannageomeetriast soltuvad tegurid
(sh laineaju).

Pikaajalised muutused veetasemes jalgivad suures mastaabis Lddnemere veetaseme muutuste
mustrit (Suursaar ja Sooaar, 2007). Jarsud muutused leiavad enamasti aset sugisel ja talvel, mil
tsiiklonaalne tegevus on aktiivne. Suuremad ko&rvalekalded keskmisest veetasemest esinevad
luhikestel ajavahemikel, p8hjustatuna peamiselt dhur6hu muutustest ning tuuletingimuste ja
ranniku geomeetria kombinatsioonist. Nii kdrgeimad kui madalaimad veeseisud esinevad
eelkdige suhteliselt suurte tuule kiiruste korral tormistel kuudel septembrist jaanuarini. Soome
laht on veetaseme seisukohal kdige tundlikum tugevatele |&&netuultele, mille tagajarjel
pressitakse lahte vett sisse ning rannikupiirkondades vdib moodustada pikaajalisest keskmisest
oluliselt kdrgem veetase. Pusivate idatuulte korral voib lahe veetase olla tavaparasest marksa
madalam.

Pikaajalised veetasemete m&&tmisandmed Salmistu lahes puuduvad. Veetasemete anallisil
oleme rakendanud lahedalasuvates rannikujaamades mdddetud andmeid. Pikaajalised ja ajas
suhteliselt homogeensed vaatlusandmed on registreeritud Loksa rannikujaamas (N 59°35'01”, E
25°41°56”). Loksa rannikujaamas (Joonis 3.1) on veetasemeid registreeritud alates 1961.
aastast kuni tanaseni. Andmeread sisaldavad moéningaid linki ja mdétmissagedus varieerub.
Tapsemalt, aastatel 1961 kuni 1995 on veetasemeid modddetud 1-tunnise intervalliga, kohati
esineb lUhiajalisi Itnki, kuid see on tavaparane registreeritud andmete puhul. Aastatel 1995—
2010 on andmeid 66paevas registreeritud vaid kaks korda, kellaaegadel 6:00 ja 18:00. Alates
2010 kuni tanaseni on mddtmisandmete sagedus tavaparaselt 1 tund. Mddtmisandmed on
esitatud EH2000 kérgusstisteemis.

Lahedal asuvatest jaamadest on veetasemeid pikaajaliselt registreeritud ka Tallinna
Vanasadamas vahemikus 1945—1995 kd&rgussiisteemis EH2000 (Joonis 3.2). Vaatlusandmed
on kullaltki linklikud kuni 1960. aastani. Veetasemeid on registreeritud iga tund, kuid esineb ka
moningaid mootmislinki. Alates 2010. aastast registreeritakse Tallinna lahes veetasemeid Pirita
rannikujaamas (N59°28°08”, E24°49'15”). Kéesolevas t66s oleme nendes kahes moddtejaamas
registreeritud andmed kombineerinud, et tagada Tallinna lahes ajas voimalikult pikk andmerida.
Rannikujaamad paiknevad suhteliselt lahestikku (Joonis 3.2), seega veetasemete kontekstis on
selline lAhenemine adekvaatne.

Veetaseme absoluutne kbikumine Soome lahes Loksa lahedal rannikumeres ulatub
registreeritud veetasemete andmestikul 2,5 meetrini, mis langeb Uldjoones kokku Eesti
rannikumere avamere veetaseme kdikumise mastaabiga. Minimaalne mdddetud veetaseme
vaartus Loksa rannikujaamas on -0,75 m ning maksimaalne vaartus on 1,75 m (Joonis 3.3).
Salmistu lahe piirkonnas jadb maksimaalne veetase tbenaoliselt mbnevdrra vaiksemaks,
arvestades sealset avatumat rannageomeetriat. Eesti rannikuvetes on erinevate veetasemete
esinemissagedus asummeetriline (Eelsalu jt.,, 2014). Soome lahes ja Uldisemalt Eesti
rannavetes on kdrge veetase tavaliselt lUhiajaline nahtus, madalad veetasemed esinevad sageli
pikemate ajavahemike valtel. Seevastu vdivad kdrged veetasemed meie randades ulatuda
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3.2 Kvantiilid ja ekstreemumid

Ekstreemseid veetaseme vaartusi hinnatakse tuginedes oletusele, et neid kirjeldab adekvaatselt
kindel ekstreemvéartuste jaotus, mille kuju mé&&ratakse esinenud veetasemete empiirilise
jaotuse pdhjal. Jaotuse kuju alusel arvutatakse jaotuse parameetrid, seejarel leitakse ette antud
korduvusperioodidele vastavad veetasemete lavivaartuste hinnangud - vaartused, mida
veetase tBenéoliselt lUletab valitud ajaperioodi véltel korra. Veetasemete ekstreemseid vaartusi
ja nende korduvusperioode hinnati kdesoleva t60 raames Uldistatud ekstreemvaartuste jaotuse
(GEV) ning selle erijuhtude Weibulli ning Gumbeli jaotuste abil vabavara Hydrognomon
vahenditega.

Laanemere tingimustes ei ole ajas teineteisele jargnevad veetaseme vaartused kuude Ibikes
sbltumatud (Johansson jt., 2014). Moningatel juhtudel ei pruugi jarjestikuste kalendriaastate
veetasemete maksimumid omavahel soéltumatud olla, teatud tormide seeriad vdivad
Laanemerre pressida sellise koguse vett, et mere taustveetase tbuseb 1 meetri vorra (Post ja
Kduts, 2014). Selline protsess vBib veetaset mojutada mitme nadala véltel (Soomere ja
Pindsoo, 2016). Kui kogu Laanemere veetase kujuneb kirjeldatud protsesside tagajarjel kdrgeks
Uhe aasta detsembris, vBib see mdjutada maksimaalsete veetasemete vaartusi sellele jargneva
aasta jaanuaris. Sellest tulenevalt on ule kalendriaasta ning Ule tormiaasta (alates Uhe aasta
juunist kuni jargneva aasta mai [6puni) leitud maksimaalsetes veetasemete vaartustes
modningatel juhtudel margatavad erinevused (Eelsalu jt., 2014). Tagamaks valimi maksimumide
omavaheline soltumatus veetasemete puhul, kasutati kéesolevas t66s maksimaalsete
veetasemete korduvusperioodide leidmisel sisendandmetena tormiaasta valtel esinenud
maksimaalset veetaseme vaartust. Selle pdhjal algab tormiaasta andmestik juuniga ja I8ppeb
jargmise aasta mais, sedasi valistame maksimaalsete veetasemete aastate vahelise
korrelatsiooni.

Uuringutest (Suursaar ja Sooaar, 2007; Eelsalu jt., 2014, Soomere jt., 2015) on selgunud, et
Eesti rannikul ei ole Uhe kindla t6endosusjaotuse kasutamine digustatud, sest erinevates
rannaosades kirjeldavad veetasemeid oluliselt erinevad jaotused. Veetaseme lavivaartuste
adekvaatseks hindamiseks on rakendatud ansambliphist lahenemist (Eelsalu jt. 2014).
Ansamblipdhise lAhenemise puhul eeldatakse, et lavivaartuste projektsioonide vead jaotuvad
juhuslikult ning kdige realistlikuma tulemuse vdib anda projektsioonide keskmine. Kaesolevas
t66s maarati veetasemed kolmest projektsioonist koosneva ansambli keskmisena.

Selle t66 raames oleme ekstreemsete veetasemete analiilsil Salmistu lahe jaoks arvutanud
kaks komplekti ekstreemsete veetasemete lavivaartuseid ja neile vastavad korduvusperioodid
(Tabel 3.1). Arvutuste aluseks on samal ajahetkel registreeritud veetasemed Tallinna lahes ja
Loksa rannikujaamas. Sedasi saab tagada vdrreldavad mddtmisread ja interpoleerida kahe
piirkonna veetasemete lavivaartused ja nende esinemissagedused Salmistu lahe piirkonda.
Veetasemete lavivaartuste ja nende korduvusperioodide hindamiseks Salmistu lahes oleme
rakendanud lineaarset interpoleerimist kahe rannikuala, Tallinna ja Loksa vahel. Veetasemed
Laanemeres ja Soome lahes korreleeruvad omavahel hasti, mistéttu on selline |[Ahenemine
Oigustatud. Korrelatsioonikordaja kahe jaama mddtmiste vahel on 0,98 (Joonis 3.4). Kéesoleva
t66 anallisiks kasutame samaaegselt 384526 ajahetkel registreeritud veetasemete vaartusi
Loksal ja Tallinnas. Need andmed katavad summaarselt Ule 43 aasta ja on piisav ekstreemsete
veetasemete ja nende korduvusperioodide analliisiks.
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Tallinna lahes on veetasemete lavivaartused ja neile vastavad korduvusperioodid mdnevorra
madalamad kui Loksa jaamas. Selline erinevus on tden&oliselt tingitud rannageomeetria
eriparadest. Nimelt on Loksa puhul tegemist kitsa lahesopiga, kus korgete veetdusude ajal on
vee laialivalgumine piiratud vorreldes veidi rohkem avatud Tallinna lahega, mist6ttu esinevad ka
kdrgemad veeseisud selles piirkonnas. Salmistu lahe veetaseme lavivaartused ja nende
korduvusperioodid on leitud kahe jaama andmete interpolatsiooni kaudu. Téendosusega 50 %
Uletab kord aastas veetase 1,15 (m) nivood Salmistu kandis. Esinemissagedusele ks kord viie
aasta jooksul on oodata veetaseme tdusmist 1,35 meetri kBrgusele. Kord 50 aasta jooksul v8ib
juhtuda, et veetase kerkib 1,6 meetrini.

Tabel 3.1. Veetasemed erinevate korduvusperioodide jaoks.

Korduvusperiood (aastad) Veetase (m), Salmistu laht
2 1,15
5 1,35
10 1,47
50 1,66

Sarnaselt Haademeeste (2020) tbé6ga oleme hinnanud veetasemete lavivaartusi kasutades
kvantiilipbhist lahenemist. Kdigepealt leiti p&evaste veetasemete maksimumid ning siis
erinevatele kvantiilidele vastavad lavivaartused. Veetase ule 1,27 m esineb Salmistu lahe
piirkonnas aastas 0,01% juhtudest (Tabel 2). Veetasemeid, mis vastavad 99.863 % kvantiilile
(kestvusega kokku 12 h aastas) lletavad tdendoliselt Salmistu lahes veetaseme lavivaartust
1,24 m. Veeseise, mida esineb aastas 1% ajast (3,7 péeva jooksul summaarset) Uletab
hinnanguliselt 0,97 m lavivaartuse Salmistu lahes.

Tabel 3.2. Veetasemete paevaste maksimumide kvantiilid

Kvantiil Sagedus, paevalaastas Veetase (m), Salmistu laht
99,9 % 0,4 1,27
99,863 % 0,5 1,24
99 % 3,7 0,97

Looduskaitseseaduse 8§ 35 kohaselt maaratakse korduva Uleujutusega ala piir mererannal
Uldplaneeringuga. Kui korduva Uleujutusega ala piiri ei ole maaratud, loetakse korduvalt
Uleujutatud ala piiriks (ks meeter rannajoone kdrgusvaartusest®. Korduva uleujutusega ala piiri
maaramine rakendades Uhe meetri kdrgusvaartust rannajoonest ei pruugi piki Eesti rannikut
Uheselt Gigustatud olla. Seda eelkdige seetdttu, et veetasemete diinaamika on Laanemeres ja
Eesti eripaigus kiillaltki erinev (Wolski, jt., 2014, Eelsalu jt., 2014, Soomere jt., 2015, Soomere
ja Pindsoo, 2016, Méanniku jt., 2020). Naitena v@ib tuua Parnu lahe. See mereala on avatud
domineerivatele tuulte suundadele edelakaartest, mistbttu esinevad ka selles piirkonnas

! Looduskaitseseaduse paragrahv 35 1ige 3 iitleb: “Kui korduva iileujutusega ala piiri ei ole miiratud, loetakse
korduvalt iileujutatud ala piiriks iiks meeter kaldajoone kdrgusvéirtusest.” Sama seaduse paragrahv 5 16ige 2 iitleb:
“Laidnemere, Peipsi jarve, Limmijérve, Pihkva jirve ja Vortsjdrve kaldaid nimetatakse rannaks.” Seega on korrektne
termin siin “rannajoon”, mitte ,,kaldajoon*.
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kérgemad veetasemed sagedamini kui naiteks mones teises rannikupiirkonnas (Wolski, 2014,
Soomere et al.,, 2015). Lisaks mdjutab rannajoone geomeetria ja rannikumere batimeetria
oluliselt, kui kdrgele vbivad veetasemed kerkida (Dean ja Dalrymple, 2002, Eelsalu jt., 2014;
Mannikus jt., 2020). Sarnaselt Parnu lahega, Soome lahe idaosa (sh Narva laht) on avatud
ladnekaartesse ja korgeid veeseise soodustav lahe geomeetria tekitab korgeid veeseise
l&&nekaarte tormide korral. Kui veetase on erakordselt kdrge Soome lahe idaosas, ei ole ta
Uhtlaselt kdrge kogu lahe ulatuses, vaid vaheneb piki lahe telge l&ddne suunas. Seega uUhene
lahenemine korduva Uleujutuspiiri maaramisel kogu Eesti ranniku jaoks veetasemete
seisukohast erinevalt kaituvate rannikusektsioonide puhul ei pruugi olla digustatud. Vdime
Oelda, et rakendatud korduva uleujutuspiiri maaramine, mis on lisatud 1 meeter rannajoone
kbrgusele, paneb ebavirdsesse seisu rannikualade kasutamise tingimused piki Eesti rannaala.
Kobigele sellele panustavad erinevates rannaosades kohalikud efektid, sh lainetusest tingitud
lisanduv veetdus rannajoonel. Seetdttu tuleks korduva uUleujutuspiiri maaramisel lahtuda
kohalikest oludest ja neid kirjeldatavatest andmetest, mis iseloomustavad veetasemete
diinaamikat antud piirkonnas.

Kui rakendada Salmistu lahe piirkonnale korduva uleujutava ala piiriks kdrgusvaartust vastavalt
Looduskaitseseaduses satestatule (ks meeter rannajoone kérgusvaartusest), on selleks piiriks
1,23 m samakdrgusjoon. Ekstreemsete veetasemete kontekstis esineks selline veetase kord
kolme vOi nelja aasta jooksul (Tabel3.1). Selline ldhenemine tundub olevat antud
rannikupiirkonna jaoks liiga konservatiivne ja Ulehinnatud. Varasemas analoogses t66s
Haademeeste valla jaoks (Mannikus ja Eelsalu, 2020) on rakendatud 99% kvantiilile vastavat
veetasemete lavivaartust. Salmistu lahes annaks 99% kvantiili kasutamine sobivaks kdrguseks
0,97 m (EH2000).

VG6ib tunduda vastuolu Tabelis 3.1 toodud 2-aastasele korduvusperioodile vastava kérgusega
1,15 m ning Tabelis 2 kvantiilile 99,863% vastava kdrguse 1,24 m vahel. Selgitus peitub selles,
et need on leitud erinevate statistiliste meetodiga. Esimene vaatab vaid tormiaasta maksimume
ning konstrueerib nende pdéhjal teoreetilise ekstreemvaartuste jaotuse, mille péhjal on leitud 2-
aastasele korduvusperioodile vastav veetase. Teine vaatab k&iki pdevaseid maksimume ning
leiab selle pbhjal kvantiilidele vastavad veetasemed. Seega vahe on selles, et esimese meetodi
pohjal saab arvutada liihikese andmerea pohjal pikemale ajale vastavaid vaartuseid, kuid teine
peegeldab olnud olukordi lahemailt.

3.3 Uleujutuse kestvus

Joonis 3.5 néitab ilmekalt, et ebatavaliselt kdrge veetase voib plsida kaua (lle 100 cm
vahemalt pool paeva). Kilma ilma korral vOib see tekitada taiendavaid raskusi. Seeparast on
Uleujutuse puhul oluline mitte ainult selle absoluutne kdrgus ja sagedus, vaid ka kestvus.

Kestvuse analiitisiks on vaadeldud Tallinna ja Loksa aegridasid, milledest interpoleeriti
ajahetkeil, kui olid olemas mdlema mdo6tejaama andmed, Salmistu lahe aegrida. Sellest
aegreast otsiti libiseva miinimumfunktsiooniga madalaimaid vaartusi. Soltuvalt akna laiusest
(24 h...3 h) saadi uued aegread, mis naitavad madalaimat veetaset valitud ajaaknas. Need
kujutavadki Uleujutuse kestvust. Leides nendele aegridadele kvantiilid, saab teada, millise
sagedusega leiavad aset Uleujutused, mil teatud perioodi jooksul Uletatakse teatud veetase.
Naiteks, kui sageli on statistiliselt tleujutus Salmistu lahes, kus veetase on le 100cm 6 h
jooksul? Vastus: ligikaudu 0,5 pdeva aastas. Tabel 3.3 esitab need tulemused.
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Joonis 3.5. Mdddetud veetasemed EH2000 slsteemis Tallinnas (punasega) ja Loksal (kollasega).
Interpoleeritud Salmistu lahe veetasemed on sinisega.

Tabel 3.3. Paevaste minimaalsete veetasemete kestvuste kvantiilid

Tunde Salmistu veetase (cm) 1961-2021

Kvantiil Péevi/a 24h 12h 6h 3h
50 182.6 14 15 17 17
60 146.1 19 21 22 23
70 109.6 24 26 28 29
80 73.1 30 32 34 35
90 36.5 40 43 46 48
99 3.7 66 72 77 80
99.71 1.1 78 85 91 95
99.863 0.5 84 91 100 105
100 0.0 114 117 137 149

Leitud sagedus (0,5 p&eva aastas) on 8 korda vaiksem kui korduvalt tleujutatava ala kdrguse
maaramiseks aluseks vdetud sagedus. See viitab, et merel tekkival Uleujutusel vdib kuluda
teatud aeg, et jduda sisemaani. Uleujutuse levik merelt sisemaale on seda aeglasem, mida
rohkem takistus (teekonna pikkus, p6hjahdodre, taimestik jne) selle teel on. Selle arvestamine
Uleujutusala piiri maaramisel on vaga keeruline, kuid tuleks arvestada ehituskeeluvoondi
tdpsustamisel.

3.4 Kliimamuutused

Pikaajaline ehk eustaatiline merevee taseme tdus on polaarjad ning liustike sulamise ja
veetemperatuuri tdusu tagajarjel aset leidnud soojuspaisumisest tekkinud veetaseme téus, mis
on hakanud varasemast kiiremini tdusma. Globaalne merevee taseme tbus oli aastatel 1901—
1990 hinnanguliselt 1.4 mm/aastas, mis kiirenes 1970-2015 kuni 2.1 mm/aastas (Oppenheimer
et al.,, 2019). Viimasel kolmel aastakimnel on maailmamere tbus kiirenenud veelgi, aastatel
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1993-2015 tousis keskmine veetase keskmiselt 3.2 mm/aastas, mis kasvas 3.6 mm/aastas
vahemikus 2006-2015 (Oppenheimer et al., 2019). Prognoosid viitavad, et meretaseme tous
intensiivistub 21. sajandi jooksul veelgi. Ladnemeres veemdddujaamade andmeridade anallisi
alusel on maailmamere tbusu komponendi kiiruseks hinnatud viimasel sajandil keskmiselt
1.5 mm/aastas (Hunicke jt., 2015, Madsen jt., 2019). Viimased aastakiimned viitavad kiirenenud
veetaseme tbusule ka Laanemeres. Rekonstrueeritud trendi pdhjal aastatel 1993-2014 oli
absoluutse veetaseme keskmiseks tdusu kiiruseks 3.4 + 0.7 mm/aastas (Madsen jt., 2019).

Veemdddujaamade andmetest saadud kiirused naitavad maailmamere veetaseme suhtelist
tbusu maapinna suhtes. Suhteline veetase varieerub oluliselt piki L&dnemere rannikut, mis
eelkdige on mojutatud maakerke erinevatest kiirustest (Madsen jt.,, 2019). Laanemere
pdhjapoolses osas on maailmamere tdus osaliselt vdi taielikult kompenseeritud tanu maapinna
kerkimisele. Laanemere Idunapoolne osa on mdjutatud maapinna vajumisest ja Ulekaalus on
meretaseme tous. Piki Eesti rannikumerd varieeruvad suhtelise veetaseme kiirused valdavalt O
kuni -2 mm/aastas (Madsen et al., 2019). Téen&oliselt aga asendub Eesti rannikul pikaajaline,
jadajajargsest kerkest tingitud suhteline meretaseme languse trend sel sajandil tusutrendiga
(Keskkonnaministeerium, 2016).

Meretaseme tdusu tuleviku projektsioonide jaoks on konstrueeritud erinevad stsenaariumeid,
mille realiseerumised séltuvad inimkonna edasisest kaditumisest. Olulisemad projektsioonid on
loodud URO valitsuste vahelise klimamuutuste néukogu, Intergovernmental Panel on Climate
Change edaspidi IPCC, poolt. IPCC erinevate stsenaariumite pdhjal on keskmine maailmamere
taseme tdus aastaks 2100 hinnanguliselt vahemikus 52-98 cm.

Eestis, isostaatilise maakerke ja maailmamere taseme tdusu koosmdju tulemusena, vOib
meretaseme tdus sajandi 16puks tbusta mddduka Kliimastsenaariumi RCP4.5 kohaselt kuni
40cm ja aarmusliku RCP8.5 stsenaariumi jargi Ule poole meetri, kuni 60cm
(Keskkonnaministeerium, 2016). Prognoositav mereveetaseme tdus on suurim Riia ja Narva
lahes, ulatudes kuni 60 cm RCP 8.5 pdhjal. Soome lahe I6unarannikul, Kuusalu vallaga kiilgeval
merealal, voib aastaks 2100 mereveetase tbusta +45 cm aarmusliku (RCP8.5) stsenaariumi
kohaselt. M86duka hinnangu kohaselt on sajandi 16puks oodatav veetaseme tbus ligikaudu
+25 cm.

Voimalikust meretaseme téusust tulenev risk Kuusalu valla rannikualadele, eelkdige sealsetele
hoonetele, elamutele ja rajatistele, peaks olema suures osas maandatud ehituskeeluvéondiga.
Ekstreemsete veetasemete puhul muutusi vorreldes keskmise meretasemega oodata ei ole
(Meier jt., 2022). Sellegipoolest on uldine mereveetaseme tOus aluseks tormiaegsele
veetaseme tBusule ja mdbjutab paljuski kui suures ulatuses on rannikuala mdjutatud
tormiaegsest veetasemest. Kiriitiliste veetasemete esinemisel mangivad olulist rolli vahesed
lisandunud sentimeetrid ning sOéltuvalt asukohast vbib kdrgem baasveetase tormiveele ja -
lainetele vbimaldada ligipd&su marksa kaugemale sisemaale.

Eesti jaoks koostatud kliimastsenaariumite kohaselt ja teaduskirjanduses véljatoodu pdhjal
mojutab muutuv kliima tulevikus lisaks merevee tbusule Laédnemere jaékatet olulisel maaral.
Suure tdenaosusega vaheneb oluliselt jddpaevade arv, samuti jaa paksus kui ka jaaga kaetud
merealade osakaal. LAdnemere jadga kaetus langeb oluliselt aastaks 2080, tuupilisel talvel on
enamus Laanemerest jaavaba (Meier jt., 2022). See omakorda tdhendab, et rannikualad on
tulevikus palju enam haavatavamad tugevatele tormidele, mis esinevad koos kdrge veetaseme
ja tugeva lainetusega. Sellised muutused mdjutavad paljuski liivarandasid, mis on altimad
alluma liiva ara kandele rannast.
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Kui siiani on Eesti rannikualadel maakerge paljuski kompenseerinud maailmamere veetaseme
tbusust tingitud veetaseme tbusu Laanemeres, siis l&hitulevikus maailmameretdus uletab
maakerke moju randades ja tdendaoliselt peeneteraliste setetega kaetud rannaaladel domineerib
pigem erosioon vdi nihkuvad rannad maismaa suunas. Kliimamuutustest ajendatuna vdivad
soodsate kombinatsioonide tulemusena maksimaalsed tormidest pdhjustatud ajutised
veetaseme tdusud olla teadaolevatest suuremad ja esineda tihedamini ning suuremal pindalal.
Sellistest muutustest on enim mdjutatud transpordisektor, rannikuldhedased hooned,
infrastruktuur, samuti rannikuerosiooni ulatuslikum esinemine.

Prognoositava merevee taseme tousul lahima 100 aasta jooksul on tdendoliselt kindel roll
rannikualade ja rannajoone asukoha muutumisel. Madalamad rannikupiirkonnad on rohkem
haavatavamad ja mdjutatud mereveetaseme tBusust kui rannikualad, kus maapinna kalle on
suurem. Arvestades, et tegemist on pikaajalise protsessiga, on oluline rannikualade
planeerimisel arvestada vdimalikke teaduspdhiseid stsenaariume ja kohalikke olusid. Selliselt
on vdimalik aegsasti tegeleda vbimalike negatiivsete kliimamuutustest ajendatud protsesside ja
muutustega rannikul.
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Joonis 3.6. Eesti aladel prognoositav merevee taseme tBus (cm) 2100 aastaks RCP8.5
klimastsenaariumi pohjal vorreldes keskmise meretasemega aastal 2000 (valjavdte aruandest ,KATI®
(Keskkonnaministeerium, 2016)).
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4 Maastiku kirjeldus

Maastiku kirjeldamiseks kilastati uuringualasid ja nende naaberpiirkondi erinevatel ajahetketel.
Tehti fotosid, uuriti pinnamoodi, taimi ja mullastikku ning kusitleti kohalikke inimesi. Uldise
tdhelepanekuna saab Oelda, et Udleujutusmudeli tegemisel ei piisa ainult LIDAR
kbrguspunktidest v6i nende pdhjal konstrueeritud kdrgusmudelitest. Aerolaserskaneerimisel
moddetud andmed on saadud kaugseire meetodil, mis tdhendab, et k6rgusandmed saadakse
reaalselt kohal kdimata. Seetdttu voivad kdrgusandmeid sisaldada ebatédpsusi ja teatuid vigu
(loe lahemalt https://geoportaal. maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Korgusandmed/Aerolaser-
skaneerimise-korguspunktid-p499.html). Uleujutusmudelite vdi Uleujutuste poolt mdjutatud
rannikualade maaramisel on oluline arvestada kohalike olude ja paljude muude teguritega.
Asjakohane informatsiooni hfélmab k&rgusandmete korval ka truupide asukohti, pinnase
iseloomu (geomorfoloogiat), mullastiku tttpi, taimestiku levikut ja tihedust.

4.1 Salmistu kula Salmistu sadamast idas

Salmistu kila rannikualal esinevad valdavalt aktiivsete rannaprotsessidega tuupilised kivi- ja
livarannad. Kivirannad on pigem laanepoolses osas. Rannandlv maismaal on tsna jarsk ning
seetdttu on rannaprotsessid aktiivsed ja vélja on kujunenud pigem Kklassikalised h&redalt
taimestunud kiviranna elupaigad (Loodusdirektiivi elupaik 1220). Kohati on siingi livasemaid
Idike vOi lausa ainult liivast koosnevaid alasid, kus maaomanik on rannikumere ja ranna
veeristest ning rahnudest puhtaks teinud. Paljude kruntide otstes on madalmeres olevad kivid
kokku lukatud lautriteks.

Jargmised ca 600 m on kaetud pUsitaimestuga liivaranna ja luite elupaikadega (Loodusdirektiivi
elupaigad 1640, 2120, 2130). See piirkond koosneb kahest taskurannast, kus lahtise liivaga ala
on kuni 15 m laiune. Reljeefilt on piirkond sarnane eelmisele — rannandlv on jarsk ja seega
rannaprotsessid aktiivsed (Foto 4.1).

Foto 4.1. Tudpiline liivarand Salmistus.

Mélemad rannaalad on Usna suure inimm@ju all, aga see ei mgjuta kuidagi vbimalike Uleujutuste
iseloomu voi ulatust. Liivaranna piirkonnas on palju levinud vadrliik kurdlehine kibuvits.

Ulejaanud idapoolne rannikuala kuni Maepea kilani on lauge ja kaetud ca 350m laiuse
rooalaga. Siinne ala roostikust kuni maismaani on valdavalt asustamata ning siin kasvavad
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sanglepa domineerimisega angervaksa kasvukoha titpi metsad gleistunud muldadel. Seda ala
on umbes 450 m jagu kui algavad vahetult roostikuga piirnevate kruntidega tiheasustust
meenutav osakilla. Merepoolsete maatikkide pinnast on siin taidetud, et oleks Uleujutusalast
kérgemal (Fotod 4.2 ja 4.3).

Salmistu kila ladnepoolses osas asub K&ooja teega asum. Seal vaadeldi tapsemalt K&ooja tee
24 kinnistut. Ulevaatuse ajal oli kinnistu ladnepoolses servas pinnast taidetud ja selgeid
Uleujutuse marke seal polnud. Uus taimkate pole veel vélja kujunenud. Idapoolses servas on
kaks peamiselt rohumaaga kaetud ala, mis laskuvad mere poole. Taidetud ala kiljed on liivakad
ning kindlustamata (Foto 4.3). Siin-seal on kallakuil margata vihmavee voolusange.

').-v

Foto 4.2. K&ooja tee 24 taidetud ala. Foto 4.3. Taidetud ala pdhjaserv. Neid alasid
iimselt niidetakse aeg-ajalt ja seal kasvab
aruniit, mis kdrgemas osas meenutab (kuiva)
némmeniitu.

Merepoolses osa oli maapind kuni mereni kaetud roostikuga. Sarnane on situatsioon Kéooja
test 24 ida pool asuvatel kinnistutel (kuni Kéooja tee 14).

4.2 Maepea kila kuni Kurblu ojani P6hja kilas

Méaepea kilas asuv Kuusiku ala (Joonis 4.1) koondab endas kinnistuid, mis on laanest piiratud
Rannaoja tee ja selle mottelise pikendusega Pdhja tee 18 laaneserval ning idast Rannaheina
tee ja selle mdttelise pikendusega Rannaheina tee 2 idaserval. Maa poolt on piiriks Lduna tee.
Rannaoja teel (l4adnes) on madalaimaks kdrguseks +1,47 m ning selle mottelisel pikendusel
kuni mereni +1,32 m. Rannaheina teel on madalaim punkt kdrgusega +1,23 m ning selle
mottelisel pikendusel +1,25 m. Lduna teel on madalaim punkt kdrgusega +1,30 m. Teed on
laiusega 3-4 meetrit (Foto 4.5). Teed piiravad kogu Kuusiku asumit (Joonis 4.1), kus kdrgus on
suures osas Ule +1 m. Teedes on mitmed truubid (Foto 4.6), mis on mdeldud kinnistutelt
sadevee ara juhtimiseks asumi l&&neserval K&o ojja ja asumi idaserval Rannaheina teega
piirnevasse sadeveekraavi ning sealt kaudu l&bi Kurblu kinnistu Kurblu ojja. Kdargete
mereveetasemete korral suletakse truubid kohalike poolt.

Rannaheina tee kinnistute 2, 4, 6, 8, 10, 12 ja 14 pdhjapoolses osas on liivasel pinnasel kdrgem
ala. Kuusiku detailplaneeringu piirkonnas on kdige selgemad mere moju margid
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lahtise/kinnistumata liivadega rannaalal. Mereheitevalle esineb Rannaheina tee 2 kinnistul kuni
10 meetri kaugusel rannajoonest (Foto 4.16). Rannal kasvab roostik.

Rannaheina teest pdhja pool on kérgem ala, mis ulatub dle 1,5 m, kohati tle 3 m (Joonis 4.1).
See on piiratud 1 m samakdrgusjoonega. Merepoolses kilies on 1 m samak@rgusjoonest
madalamal alal klassikaline liivaranna taimestik (mullastikus Uleujutatavad mullad). Kérgemal on
palumetsa tulbirGhma pohla kasvukattitibi mets (leetunud muldadega, mis idaservas on pisut
niiskem seega leetunud gleimuld), mis on lsna kuiv ja seda Ule ei ujutata (Foto 4.11). Seda pole
ka kohalikud taheldanud.

Kdrgema ala madalamal Idunakuljel roostiku ja puistu vahel esineb mitmeid soolalembesemaid,
tihti rannikule omaseid, taimeliike (ennekdike liiv-vareskaer). Nende kasvu eelduseks on
horedalt taimestunud liivane ja kergelt soolakas pinnas. Ka seal pole kohalikud Uleujutusi
taheldanud.

Suundudes Kurblu saarest Idunasse piki Rannaoja tee mottelist pikendust, on ndha laia
pinnasekehandit, mis on Umbritsevast veidi kdrgemal (Foto 4.17). See ca +1,50 m tamm
takistab vee valgumist Kuusiku alale ning nii on moodustunud ala, mis pole normaalsete
Uleujutuste korral tle ujutatud. Kuigi sellel alal (Foto 4.18) vbib margata ka roostikku (seal, kus
sOltuvalt truupidest on rohkem v8i vahem niiskust (mullaks sooldunud gleimuld)), ei tdhenda see
veel, et seal peaks olema korduvalt lleujutatav ala.

Paljud nd rannikul kasvavad liigid vBivad meil esineda ka tUsna kaugel sisemaal ning mingit
Uleujutust ei pruugi olla. Kindlasti on vaja roostiku olemasoluks mingil osal aastast piisavalt
niiskust ja vahet pole, kas tuleb see mere poolt v6i maismaalt. Roostikutagused aladel ei ole
taimkattes (pideva) uleujutuse marke — sinna ei jbua mereheide ja ka tldpilisemaid rannikuliike
ei esine, pigem sarnanevad arurohumaadele (Foto 4.19).

Kohalikega vesteldes selgus, et Kuusiku alal merelt tulnud lleujutusi tdheldatud polnud. P&hja
tee ja Rannaheina teega piiratud ala, mida piiravad kérgemad teetammid, peetakse kuivaks
(Foto 4.5, Foto 4.7, Foto 4.8, Foto 4.9). Samuti ei ole tdheldatud Uleujutusi Rannaheina tee
merepoolsetel kinnistutel (Foto 4.13, Foto 4.14, Foto 4.15).

03.08.2022 on tehtud fotod kella 17:30 ja 19:00 vahel. Veetase oli BK77 jargi -0,02 m ja
EH2000 jargi +0,20 m. Lisatud on ka kohalike fotod, mis on tehtud 21.09.2022.
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Joonis 4.1. Kuusiku DP ala Priit Kirsiste FIE poolt m&ddistatud kdrgusandmetega (Lisas).
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Foto 4.4. Vaade pbhja Rannaheina teelt, vasakul Rannaheina tee 3. 21.09.2022

Foto 4.5. Rannaheina tee Pdhja tee ristmik vaatega pohja. Vasakult P6hja tee 2 kinnistu.
21.09.2022
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Foto 4.6. Truup Rannaheina tee ja P8hja tee ristumiskohas. Ekstreemsete mereveetasemete korral
sulgevad kohalikud truubi ning nii tekib teetammidega suletud maalapp, kuhu merevesi ei paase. Ule tee
on Pdhja tee 2 kinnistu. 21.09.2022.

Foto 4.7. PBhja tee 2 kinnistu Rannaheina tee ja P06hja tee ristumiskohast loodes. Ala pole olnud
merevee tdttu dle ujutatud. 21.09.2022.
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Foto 4.8. Pdhja tee 2. 21.09.2022

Foto 4.9. Vaade I6unasse Rannaheina teele Rannaheina tee 2 kinnistu idanurgast. 21.09.2022
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Foto 4.10. Rannaheina tee 2 idaserval olev pinnasekehand, vaade pdhja. Taamal eelmisel
fotol ndidatud mets. 21.09.2022

Foto 4.11. Kuusiku ala idaserv (Rannaheina tee 2 kdrgeimast punktist kinnistu idaserval
vaatega I6unasse) ei ole Uleujutatav ala. Siin on palumetsa tidbirihma pohla kasvukohatbi
mets 21.09.2022
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Foto 4.12. Rannaheina tee 2 Kurblu kinnistu idapiirilt, looduslik kdrgus 3,6 m vaatega laande.
21.09.2022

Foto 4.13. Rannaheina tee 2 idanurgast Rannaheina tee 9, 4, 6, 8, 10 suunas vaatega laande.
21.09.2022
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Foto 4.14. Vaade itta Rannaheina teelt. 21.09.2022

Foto 4.15. Rannaheina tee 8 vaatega pdhja. 21.09.2022
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Foto 4.16. Mere mdju méargid Kuusiku ala merepoolses osas (Rannaheina tee 2 kinnistul): heitevallid on
kuni 10 meetri kaugusel rannajoonest. Kérgete veetasemete korral ulatub merevesi aiani. 03.08.2022.

Foto 4.17. Kurblu saart ja Rannaoja teed hendav métteline sirge. Vaade I6unasse Pdhja tee 18 kinnistu
l[aanepiirilt Rannaoja tee poole. Keskel on n&ha Umbritsevast alast veidi kdrgemat pinnasekehandit,
millest paremal on roostik ja vasakul on Kuusiku ala, kus on niidetud ja pinda mitmel alal tdstetud.
03.08.2022.



Lainemudel OU Lk 25/ 34
Dokument: 2218 KuusaluYleujutused v02.doc

Asukoht: Rannaala Salmistu kilast Loo ojani Andineeme kilas, Kuusalu vald, Harjumaa

Nimetus: Uleujutatava ala uuring

Foto 4.19. Kuusiku ala laéneserv (P6hja tee 14, 16 ja 18) ei ole Uleujutatav ala, vaid sarnaneb pigem
arurohumaale. 05.08.2022.

Kurblu ojja suunatakse kohalike véitel Kuusalu regionaalse reoveepuhasti veed. Suudmealal
Kolga lahte valgub Kurblu oja vesi kobraste ehitatud kanalite ja tammide vorgustiku téttu laial
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Pdhja kila Kurblu ja Ranna Kkinnistutele ja sealt Kuusiku DP ala idapoolsetesse
sadeveekraavidesse.

Kuusiku DP ala kohta on tellinud kohalikud tépsustatud uuringu, mis kirjeldab ka kobraste
tegevust.

4.3 Pohjakila

Vahetult Kurblu ojast kuni kila idapiirini jatkub ranna merepoolses osas erineva laiusega
roostiku elupaik. Kiviste neemikute kohal on roostikulala 25 m laiune, kuni 250 m laiuseni
neemikute vahelistes soppides. Roostiku merepoolses osas on tekkinud 0,5-1 m kdrgused
livavallid, kuid need ei moodusta Uhtlast katkematut vallistikku, vaid vallide vahele jadvad
erineva laiusega madalamad alad. Seega ei takista need vallid Uleujutuse korral vee valgumist
nendest sisemaa poole. Roostiku taga esineb soostunud metsi (angervaksa) ja madalsoo metsi
(lodu). Kohati esineb Uleujutusala piirist kdrgemal roostikulaike.

Mullatiipidest on siingi levinud merepool Uleujutatavad mullad ja Uleujutuspiirist maapool
gleimullad ja madalsoomullad.

Tellija poolt edastatud Tiit Ploompuu poolt 08.06.2022 moddistatud Meresiiliku 6, 8 ja 10
kinnistud moodustavad ala, mis perimeetril Umbritseb piiratud ala veidi kdrgema valliga. Valli
kGige madalam koérgus on p&hjaosas, +0,99 m EH2000 jargi. Ulejaanud osas jaab see uldiselt
k6rgemale kui +1,20 m. Meresiiliku tee 10 kinnistu (Foto 4.20) on vallide vahel madalam kui
+0,99 m, madalaim punkt on +0,70 m. Ala on raadatud ning siin-seal on uksikud kérgemad
puud. Meresiiliku 8 ja 6 kinnistutel on madalaim korgus +1,10 m. Tasane ala on raadatud,
reljeefsemal pinnal kasvab mets.

Maa-ameti kaardirakendus nditab kdigil kolmel kinnistul metsa, kuid Ulelennu aeg on hiljemalt
23.04.2020, mistdttu on kaardirakenduse info vananenud.

Meresiiliku kruntidel kasvab soovikumetsa tltbirihma tarna kasvukohatiiiibi mets, mis vaga
niisketes tingimustes hakkama ei saa, kuid piisavalt niiske peab olema.

Foto 4.20. Meresiiliku 10 kinnistu. Foto 4.21. Mullad Kkinnistul.

Kruntide raadamata I8ikudel pole néha liigniiskusest tingitud metsa kuivamist. Pinnakattes on
seal liiv ja peenliiv, millele on kujunenud tulpilised leetjad gleimullad (Foto 4.21). Sellised
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mullad viitavad kull liigsele niiskusele, aga mitte niivdord Uleujutustele. Piirkonnast merepoole
jdédvad roostunud alad, mis lUsna hasti pidurdavad kérgvee pealetungi, seetdttu merevee
taseme tbusul naiteks Uhe meetri vbrra jduab veetase samale kdrgusele mainitud alal ajalise
nihkega. Kuna kdrged veetasemed, ei pisi meie rannikul kuigi kaua, siis siinsel alal pusib ka
vahem. Otseseid marke taimkattes ei ole, et liigniiskust pohjustaks siin tihti kbrge merevesi.

4.4 Soitme kila ja Andineeme kila kuni Loo ojani

Soitme kila piires on rannandlv pisut jarsem, mistdttu on ka roostikuriba siin kitsam 50-100 m.
Muus osas on selles piirkonnas kdik sarnane eelmisele laanepoolsemale tsoonile (Pdhja kulas).

Soitme ja Andineeme kila piiril muutub rannikumaastik kardinaalselt. Rannandlv muutub
jarsemaks ning esineb aktiivsete protsessidega klassikaline liivarand. Kamardumata liivaranna
laius on 10-20 m (Foto 4.22). Soltuvalt aastast ja ennekdike ilmaoludest (jaatumine ja jaaminek,
tormid vBi nende puudumine) vBib siinses rannalBigus laiguti kasvada pilliroogu.

Loo jogi kipub oma suudmes asukohta voolusangi muutma (meandreeruma) (Foto 4.22). See
on hasti tidpiline protsess liivastel aladel suubuvatele vooluveekogudele.

Foto 4.22. Loo j6e suue vaatega ida poole. 18.10.2018.
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5 Soovitused

5.1 Kliimamuutuste mdjud

Kliimamuutuste tdttu suureneb nii maismaa kui ka merealade temperatuur ning muutub
sademete hulk ja jaotus, mis toob omakorda kaasa keskmise meretaseme tdusu kogu
maailmas, rannikuerosiooni ohu ning raskemad ilmastikuga seotud loodusfnnetused.
Veetaseme, selle temperatuuri ja voolu muutus mdojutab 6kosusteemi terviklikkust, mis
omakorda mdjutab kdiki elu- ja tegevusvaldkondi.

Kuigi Eestis pole klimamuutused nii 4drmuslikud kui paljudes teistes maailma ja Euroopa Liidu
riikides, vdib ka meil prognooside alusel 21. sajandi jooksul oodata jargmisi muutusi:

e merepinna tous ja sellest tulenev rannikuerosioon, oht kaldarajatistele, surve ehitiste
Umberpaigutamiseks jms;

e tormi purustuste sagenemine (mille negatiivset moju suurendab merejaa lihem
esinemisperiood) ning sellest tulenevad nduded taristu ja ehitiste vastupidavusele ja
tormitagajargede likvideerimise vbimele;

¢ sademete hulga suurenemine eriti talveperioodil ja sellest tulenevad uleujutused.

Arvestades maatdusu kiirusega Eesti alal ja maailmamere taseme tBusu prognoosidega,
asendub pikaajaline, jadajajargsest kerkest tingitud suhteline meretaseme languse trend sel
sajandil klimamuutuste t6ttu tdusutrendiga, mis vdib 21. sajandi I6puks tdhendada keskmise
meretaseme tbusu Eesti rannikutel: optimistliku tulevikustsenaariumi jargi 20—-40 cm ning
pessimistlikuma stsenaariumi jargi 40-60 cm. Praegu loetakse eriti ohtlikuks merevee tasemeks
Parnus vahemalt 160 cm (le pikaajalise keskmise (Maves, 2020). Planeeringutes ja
paastesisteemide valjatéotamisel tuleb arvestada, et tulevikus paiknevad vastavad
Uleujutusohuga ala samak&rgusjooned meretaseme tdusu tdttu senisest sisemaa pool.

Tstklonite trajektooride muutuste ja neist tingitud laénetormide sagenemise tbttu vdivad Eesti
rannikuid aina sagedamini ohustada tormide p&hjustatud veetBusud ja Uleujutused, mille ulatus
on tulevikus tdendoliselt senikogetuist suurem. Suurenev Uleujutusrisk eeldab planeeringute ja
paastesiusteemide muutmist — péorata tdhelepanu eelkdige asustatud rannikualadele.

Maailmamere taseme tOusu, laanetormide sagenemise ja talvise jaadkatte vahenemise
koosmdjul jargmistel aastakimnetel Eesti rannikualadel kulutusprotsessid tbenéoliselt
intensiivistuvad, mistdttu vdivad ohtu sattuda rannavoondi vahetus laheduses asuvad objektid,
sh kultuuriparand, ning voib kannatada rannaturism. Oluline on labi mdelda ruumiline
planeerimine, millega vdimalik ennetada linnade ja rannikupiirkondade kohanemisega seotud
riske.

Ehituste eluiga arvestades ja ettevaatusprintsiibist lahtudes on mdistlik arvestada mere
veetaseme tdusuga 21. sajandi [6puks vahemikus 25-45 cm. See on vajalik selleks, et valtida
tulevikus liigseid kulutusi ja ennetada vGimalike negatiivseid klimamuutuste majusid.

5.2 Lainetuse jarannaprotsesside arvestamine

Kuusalu valla rannikul vdivad kbrgete veetasemete ajal aset leida tormid, millede p&hjustatud
lained rindavad rannikut. Oma kruntide kaitseks on mitmes kohas elanikud juba rajanud
rannakaitse rajatisi. Levinumaid neist on graniitkividest nélvad. Et sobivaid graniitkive on piiratud
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koguses, tuleks rannikuehitiste planeerimisel kaituda véimalikult ékonoomselt. Selleks tuleb
adekvaatselt hinnata ja analliiisida lainetuse ja veetasemete Uhismdju konkreetses asukohas
(topograafia, sugavused jne) ning valida saastlikud konstruktsioonid. On soovitatav koostada
iga eelprojekti raames luhike analiils lainetuse ja veetasemete kohta, mis maaraks konkreetses
kohas &ra erinevatele korduvusperioodidele vastavad lainetuse parameetrid (oluline
lainekdrgus, periood, suund) ning veetasemed. Sel viisil on v8imalik optimeerida konstruktsiooni
ja kaituda saastlikult loodusvarade ja teiste kodanike suhtes. Et rikkuse suurenedes on valdav
suund mereldhedaste kruntide suunas, siis tuleks tulevikku silmas pidades seda arvestada.
Kéesolev t60 pakub selleks analuisiks aluse veetasemete info n&ol, kuid lainetuse parameetrid
konkreetses asukohas tuleks ehitusloa taotlejal taiendavalt ise valja uurida.

Rannikuehitiste (sh. rannakaitse rajatiste) planeerimisel tuleb arvestada ka rannaprotsesside
vastasmojuga. Rannakaitse rajatis, mis voib paasta tihel kinnistul olevad varad, voib pdhjustada
intensiivsema erosiooni nii kdrvalkinnistutel kui ka kruntidel, mis asuvad lausa kilomeetrite
kaugusel. Seeparast tuleks rannikuehitiste planeerimisse kaasata vastava ala eksperdid.

5.3 Asustuse ja ehitustegevuse suunamine Uldplaneeringus

Uleujutusohtu leevendab kaitsetammide, kraavide jne rajamine, mille asukoha valikuks ja
projekteerimiseks on vajalikud eelnevad rakendusuuringud.

Kuusalu valla Uldplaneeringus tuleks arvestada jargmiste maakasutus- ja ehitustingimustega,
arvestades antud uuringus méaaratletud korduva Uleujutusega ala piiriga ning sellest tuleneva
ehituskeeluvdondiga:

¢ Mitte kavandada tdiendavaid elamu-, ari- ja tootmistiksuseid rannaaladele, mis on pikalt
lauged ning kus korduva Uleujutusega ala ulatub kaugele sisemaale. Antud aladel on
lisaks korduva uleujutusega alale suurem oht ka ekstreemsete ilmaolude korral ala
Uleujutuseks ja kahjustusteks. Kui see on aga valtimatult vajalik, tuleb kindlasti arvestada
Uleujutusohuga ning luua meetmed, mis valdiks kahju varale ja elule.

e Uute Uhendusteede rajamisel arvestada kdrgema teetammi rajamise vajadusega, mis
kaituks omakorda Uleujutust takistava tegurina. Samas tuleb silmas pidada, et sellised
tammid takistavad ka sademevee aravoolu valingvihmade korral. Laugetel aladel vdib
merevee tdusu ja valingvihmade moéju kumuleeruda.

Uleujutusohuga aladele rajada sellised juurdepaasud, mille kaudu oleks v@imalik
mereleminek ja merelt tulek tleujutuse ajal.

Uleujutusohuga aladele rajada suuremate teede ja parklate voi teiste kdvakattega
platside juurde sademevee pinnasesse immutamise alad.

Teede, mullete ja hoonete vundamentide projekteerimisel arvestada uleujutusel tekkiva
veevoolu vBimaliku erosiooniohtu. Projekteerimisel jalgida, et Gleujutuse taandumisel ei
jaéks taanduv vesi kdrgenduste taha kinni, tekitades sellega tédiendavat erosiooniohtu.

Ari- ja tootmistegevuse kavandamisel arvestada kavandatava tegevuse véimaliku
keskkonnamdjuga ekstreemsete Uleujutuste korral, naiteks saasteainete sattumise
vOimalikkusega pinnavette. Keskkonnatundlikke tegevusi on soovitatav mitte kavandada
ranna ja kalda lahedusse.
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¢ Ranna ja kalda ning ka inimeste kaitseks kavandada kérghaljastuse sailimine asustatud
katastritiksuste ja Uleujutusega ala piiri vahele. Kdrghaljastuse sdilitamine on vajalik ka
jarsumatel rannikutel vdimaliku erosiooni takistamiseks.

o Detailplaneeringute algatamise otsustamisel vdi projekteerimistingimuste valjastamisel
on soovitatav lisana edastada ptk 5.3. toodud tllpjuhised-info.

Toodud juhiste nimekiri ei ole [6plik. Lisada tuleks esimeste korruste soovituslikud
ehituskbrgused, maapindade tdstmise kérgused jne.

Ennetamise eesmargil tuleks Eestis tdhelepanu p&oérata:

e sademeveest tingitud Uleujutusprobleemidele ja uusarenduste sademeveesisteemide
rajamise paremale planeerimisele;

¢ hooldamata maaparandussisteemide tingitud lleujutustele.

Kuna igasugune piirang maaomandile peab olema pd&hjendatud, on eeltoodud tingimused
soovituslikud. Maakasutuse suunamisel ja ehitustegevuseks tingimuste seadmisel tuleb lisaks
ranna ja kalda kaitse eesmarkidele hinnata ka omandi kasutamisele kaasnevaid mdjusid ja
piirangute seadmisel neid pbhjendada. Kdik piirangud peavad olema proportsionaalsed.
Uleujutusohuga alal arendaja peab tagama igaaegse evakueerimisvGimaluse ning hoonete
kasutatavuse ka Uleujutuse korral. Kinnisvara praeguseid ja tulevasi omanikke tuleb ohtudest ja
omavastutusest informeerida. Arendaja ja ehitaja vastutus on lihiajaline. Riigi ja kohaliku
omavalitsuse vastutus piiratud.
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6 Kokkuvote ehituslubadesse lisamiseks

Inseneribiiroo OU Lainemudel anallitisis oma tods nr 2218 ,Uleujutatava ala uuring rannaalal
Salmistu kulast Loo ojani Andineeme kilas* Tallinnas ja Loksal m&6detud veetasemeid. Nende
pohjal esitati ettepanekud korduvalt Uleujutatud ala piiri maaramiseks ja ehituskeeluvoondi
laiuse tapsustamiseks. Tabel 6.1 esitab soovitusliku korduvalt dleujutatud ala piiri
samakdrgusjoone vaartuse. Lisaks on naidatud infoks 50-aastase korduvusperioodiga
Uleujutuse koérgus, sellele lisatud vdimalik maailmamere taseme tBus aastaks 2100 ning
olemasolevate médteandmete maksimum anallisitava ala rannajoonel. Neid tuleb arvestada
iga ehitise ja sellega seotud taristu kavandamisel. Vajadusel tuleb konsulteerida rannikuehitiste
spetsialistidega.

Tabel 6.1. Veetasemete koondtabel (EH2000).

Korduvalt 50-aastase 50-aastase korduvusperioodiga Interpoleeritud
Uleujutatud ala | korduvusperioodiga Uleujutus + prognoositav maksimaalne
piir, cm dleujutus, cm maailmamere tdus (RCP8.5) Salmistu lahes

(Tallinna ja Loksa
andmete pdhjal)

97 166 221 ~170

OU Lainemudeli uuringus naidati, et m&dtmistulemuste pdhjal vdivad tleujutused (vesi rohkem
kui 1,0 m EH2000 jargi), mis kestaksid rohkem kui 6 tundi, esineda statistilise sagedusega
0,5 paeva aastas. Et kbrged veetasemed esinevad Uldiselt stigisel ja talvel, siis tuleb arvestada
lisaks kbrgele veetasemel ka vee- ja 6hutemperatuuri, mis vdivad olukorda halvendada.

Uleujutuste vastu aitavad osaliselt looduslikud abindud: hekid, roostik, metsad jne. Neid tuleks
sdilitada ja arvesse votta rannale ehitamisel.

Kui kavandatavale ehitisele vdib mdjuda lainetus (naiteks kui ehitise valine avatud osa on
madalamal kui +1 m), siis on vajalik hinnata lainetuse parameetreid (lainekérgus, perioodi,
suunda ning korduvusperioode) ning rannaprotsesse. Kindlasti tuleb lainetuse hindamisel
arvesse vltta kdrgete veetasemete ja lainetuse vdimalikku ajalist kokkulangevust, mistdttu
voivad lained jduda rohkem sisemaale kui muidu.
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Kokkuvodte

Kaesoleval hetkel on Maa-ameti kaardirakendusel arvestatud korduvalt UGleujutatud ala
kbBrguseks 1 meeter rannajoone kdrgusvaartusest. Seaduse jargi maaratakse see vaartus, kui
lokaalselt pole korduva Uleujutusega ala piiri maaratud. Samas on teada, et Eesti eri
pirkondades on veetasemete dinaamika ja korgused erinevad (vordle naiteks Parnut ja
Kuusalu). Seet6ttu tuleks korduvalt tleujutatud ala kdrguse maaramisel arvestada ka asukoha
spetsiifikat.

Kuusalu vallas, Salmistu sadamast Loo ojani soovitame kasutada korduvalt uleujutava ala
kdrgusena 0,97 m (EH2000), mis vastab 99% mdddetud veetasemete paevaste maksimumide
kvantiilile. See esineb statistiliselt 3,7 korda aastas ihe tunni jooksul, mis tdhendab, et ule Ghe
tunni ei saa kesta veetase, mis Uletab toodud lavivaartust. Nimetatud kdrguse ja maapinna
kdrguse |6ikumisel saab tekitada maapinna ruumilisele kaardile 16ikejoone, mis maaraks mere
pool korduvalt Gleujutatud ala piiri. Leitud vaartus votab piisavalt arvesse asukoha spetsiifikat
valla halduspiiride mastaabis. To6ks kasutatud andmed olid piisavad otsuste ja soovituste
tegemiseks. Sarnase metoodikaga oleme arvutanud korduvalt Uleujutatud ala korgusi
Laaneranna, Haddemeeste ja Saaremaa vallas. Vastavad t66d on esitatud vastavatele
vallavalitsustele Uldplaneeringute koostamiseks.

Uuringualal tapsustati korduvalt Uleujutatava ala krgust arvestades maastikku, mullastikku ja
taimestikku. Saadud tulemuste po6hjal esitati omapoolsed ettepanekud ja soovitused
ehituskeeluvoéondi tapsustamiseks. Ehituskeeluvodndi vahendamine on detailplaneeringu aladel
vBimalik ning mdningatel juhtudel ka vajalik. Tulemused joonistati kdesoleva td0 lisas olevatele
joonistele ning joonte failid edastati tellijale.

Kaesolevas t66s Kirjeldati ka lokaalset veetasemete dinaamikat, esitati erinevatele
korduvusperioodidele vastavad ekstreemvaartused, hinnati {leujutuste kestvust ning
klimamuutustega kaasnevat veetaseme tOusu. Selle po&hjal anti taiendavad soovitused
planeerimis- ja ehitustegevuse suunamiseks ning koostati kokkuvbte ehituslubadesse
lisamiseks, kui soovitakse ehitada v8imaliku tleujutuse piirkonda.

Kokkuvotteks saab Oelda, et Maa-ameti kaardirakenduse kitsenduste kaardil olevat
Uleujutusala piiri tuleb korrigeerida, arvestades selle piirkonna veetasemete diinaamikat
ja uleujutusohtu lahtudes kohalikest oludest, sealhulgas maastiku, taimestiku, ranna-
joone eriparadest.
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Lisad

Lisades on toodud 7 joonist Kuusalu valla uuringuala kohta. Punase pideva joonega on peale
kantud korduvalt Uleujutatava ala piir (0,97 m); rohelisega soovitatav ehituskeeluvoondi piir;
sinisega kdrgusjoon, mis naitab 50-aastase korduvusperioodiga kbrgvee taset; helesinisega
margitud joon tahistab kumulatiivset veetaset: 50-aastase korduvusperioodiga veetaseme ning
prognoositavate klimamuutuste tagajarjel lisanduv mereveetaseme tdus RCP8.5 stsenaariumi
jargi. Lisainfoks on lisatud juurde 50 m ehituskeeluvdond, téhistatud kollase katkendjoonena.
Kdikide samakdrgusjoonte konstrueerimise aluseks on vBetud Maa-ameti maapinna
k6rgusmudelid 1 meetrise lahutusega. Kérgusmudelid, mida kasutati kdesolevas t6ds katsid
jargmiseid kaardilehti: 63974, 63983, 63981, 63972. Kdrgusmudelid on vdetud portaalist
(https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Korgusandmed/Laadi-korgusandmed-alla-
p614.html) seisuga 21. oktoober 2022.



